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(57) Abstract 



The invention relates to a method for producing highly adsorbent cellulosic forms according to the dry-wet extrusion method by 
producing a solution of 5 to 20 mass % cellulose in a hydrous, tertiary amine oxide, extruding the solution, distorting the extrudate in a 
non-precipitating medium and precipitating the forms in an aqueous precipitation bath. The method is characterised in that a solution with 
0.01 to 300 mass % in relation to the cellulose of at least one ion exchanger of particle size £ 100 /im is extruded. The resulting forms and 
the composite substances that are produced with said forms are characterised by an excellent adsorption capacity and adsorption rapidity. 
Said composite substances are suitable for use as Miter material, e.g. for cigarette filters. 

(57) Zusammenfassung 

Verfahren zur Herstellung von cellulosischen Formkorpem mit hohem Adsorptionsvermogen nach dem 
Trocken-Nassextrusionsverfahren durch Bilden einer Losung von 5 bis 20 Masse-% Cellulose in einem wasserhaltigen, 
tertifiren Aminoxid, Extrudieren der Losung, Verziehen des Extrudats in einem nicht ausfailenden Medium und Ausfallen der Formkorper 
in einem wassrigen Fallbad, dadurch gekennzeichnet, dass man eine Losung mit 0,01 bis 300 Masse-%, bezogen auf Cellulose, 
wenigstens eines lonenaustauschers einer Komgrdsse von < 100 Mm extrudiert. Die gebildeten Formkorper und die mit ihnen gebildeten 
Verbundstoffe zeichnen sich durch hohes Adsorptionsvermogen und hohe Adsorptionsgeschwindigkeit aus. Die Verbundstoffe eignen sich 
als Filtermaterial, z.B. fur Zigarettenfilter. 
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Verfahren zur Herstellung von 
cellulosischen Formkorpern rait hohem Adsorptionsvermogen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Formkorpern 
mit hohem Adsorptionsvermogen nach dem Trocken-NaBextrusionsverfahren 
durch Bilden einer Losung von 5 bis 20 Masse-% Cellulose in einem wasser- 
haltigen tertiaren Aminoxid, Extrudieren der Losung, Verziehen des Extrudats 
in einem nicht ausfallenden Medium und Ausfallen der Formkorper in einem 
wassrigen Fallbad. Die Erfindung betrifft auch einen Verbundstoff aus nach 
dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten Formkorpern, insbesondere 
Fasern, und seine Verwendung als Filtermaterial. 

Es ist bekannt, cellulosische Formkorper, insbesondere Fasern und 
Folien herzustellen, indem eine Losung von Cellulose in Aminoxid-Hydrat , 
vorzugsweise in N-Methylmorpholin-N-oxid-Monohydrat verformt und mit einem 
Nichtlosungsmittel fiir die Cellulose, vorzugsweise Wasser, koaguliert wird. 
Durch unterschiedliche Formgebung und gleichzeitige Orientierung der Cel- 
lulosemolekule erhalt man Produkte mit vielfaltiger Anwendbarkeit in texti- 
len und technischen Einsatzgebieten. 

In EP 0 789 790 ist die Herstellung von Formkorpern mit Anionen- 
austauscheigenschaften nach dem Aminoxid-Verfahren beschrieben. Diese Aus- 
tauscheigenschaften werden dadurch erreicht, daB die Cellulose 0,02 bis 
30 Masse-% eines Polyalkylenimins enthalt. Diese FormkSrper haben nur eine 
geringe Basizitat und das Adsorptionsvermogen ist auf Anionen beschrSnkt. 
Durch die begrenzte Aufnahmefahigkeit der Spinnlosung fiir das in der Losung 
losliche Polyethyleniminderivat hat der gebildete Formkorper auch nur eine 
entsprechend begrenzte Austauschkapazitat. 

Aus W0 95/35044 ist ein Zigarettenfilter aus einem Faserverbundstoff 
mit Lyocell-Stapelfasern bekannt, Dieser Filter dient zur Entfernung von 
Teer und Feststoffteilchen aus dem Rauchstrom. Das Filtermaterial en thai t 
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keine Gruppen, die zur Adsorption von Ionen oder polaren Molekiilen befahigt 
sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung 
von cellulosischen Formkorpern mit hohem Adsorptionsverraogen gegeniiber pola- 
ren oder elektrisch geladenen Molekiilen oder Ionen zu schaffen. Des weiteren 
soil ein Verfahren zur Herstellung von Formkorpern, insbesondere Fasern und 
Folien geschaffen werden, die aufgrund ihres hohen Adsorptions vermogens zur 
Herstellung von Filtermaterial geeignet sind. SchlieBlich soil auch ein Ver- 
bundstoff aus diesen Formkorpern geschaffen werden, der als Filtermaterial 
in Zigaretten, Haushaltsmaschinen und in anderen Anwendungsbereichen ein- 
setzbar ist. Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Beschreibung. 

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Verfahren erfindungs- 
gemaB dadurch geldst, daB man eine Losung mit 0,01 bis 300 Masse-%, bezogen 
auf Cellulose, wenigstens eines Ionenaustauschers einer KongroBe von 

^100 pm extrudiert. Uberraschenderweise wurde gefunden, daB die in den 
hergestellten Formkorpern eingelagerten Ionenaustauscher fur die aus wass- 
rigen Losungen, Gasen oder Dampfen zu adsorbierenden Ionen und/oder polaren 
Molekiile sehr gut zuganglich sind, obwohl die Einbettung aktiver Substanzen 
in Matrices im allgemeinen mit einer Aktivitatsminderung dieser Substanzen 
einhergeht. Dariiber hinaus konnte festgestellt werden, daB die erfindungs- 
gemaB hergestellten Formkorper eine deutlich hohere Adsorptionsgeschwindig- 
keit zeigen als die gleichen Ionenaustauscher in der iiblichen Perlform. Die 
Adsorptionskapazitat ist abhangig vom Gehalt der in die Cellulosematrix 
physikalisch eingelagerten Mengenanteile des Ionenaustauschers. Beispiels- 
weise hat der erfindungsgemaBe Formkorper, bestehend aus gleichen Gewichts- 
teilen Cellulose und Ionenaustauscher eine Adsorptionskapazitat, die mit dem 
handelsiiblichen Ionenaustauscher in Perlform mit etwa 50% Wassergehalt ver- 
gleichbar ist. 

Nach der bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgeraaBen Verfahrens 
enthalt die zur Extrusion eingesetzte Losung 1 bis 200 Masse-%, vorzugsweise 
10 bis 150 Masse-%, bezogen auf Cellulose, des Ionenaustauschers. Besonders 
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bevorzugt werden Losungen, die bezogen auf Cellulose 70 bis 100 Masse-% 
Ionenaustauscher enthalten. 

Vorzugsweise liegt die KorngroBe der Ionenaustauscher in dem Bereich 
4 25 pm f insbesondere in dem Bereich 4 15 jim. Es konnen handelsiibliche 
Ionenaustauscher eingesetzt werden, deren KorngroBe jedoch im allgemeinen 
weit oberhalb des erfindungsgemaBen Bereiches liegt. Die fiir die Einarbei- 
tung in die Losung erforderliche KorngroBe erreicht man durch die Aufmahlung 
der handelsiiblichen , z.B. perlformigen Ionenaustauscher. ZweckmaBigerweise 
stellt man die KorngroBe der Ionenaustauscher durch Nahlung und Sichtung in 
einer FlieBbett-Gegenstrahlmuhle mit Turboplex-Feinsichtung ein. 

Bevorzugt haben die Ionenaustauscher eine Polystyrol- oder Polyacrylat- 
harzbasis. Insbesondere konnen die Harze sauer oder basisch derivatisierte 
Styrol-Divinylbenzol-Copolymerharze oder Acrylsaure-Divinylbenzol-Copolymer- 
harze sein. Grundsatzlich konnen auch andere Tragermaterialien fiir die Aus- 
tauschgruppen zum Einsatz kommen, wie z.B. Cellulose. 

Die Bildung der mit dem Ionenaustauscher beladenen, extrudierbaren 
Lbsung kann in verschiedenen Ausfiihrungsformen erfolgen, Bei einer Ausfiih- 
rungsform dispergiert man den Ionenaustauscher in der bereits gebildeten 
Celluloselosung. Bei einer weiteren Ausfiihrun^sform bildet man zunachst eine 
Mischung aus Cellulose, Aminoxid und Wasser, stellt eine Suspension des 
Ionenaustauschers in Vasser her und setzt die Suspension der genannten 
Mischung zu und uberfuhrt diese durch Abdestillieren von Wasser in die Cel- 
luloselosung. Dieses Verfahren hat den Vorteil, dafl die Bildung der Suspen- 
sion des feinteiligen Ionenaustauschers in dem Wasser leichter moglich ist 
als die Dispergierung in der gebildeten Celluloselosung. Notigenfalls kann 
die Suspendierung in Wasser durch Zugabe eines Tensids unterstutzt werden. 

Bei einer dritten Ausfiihrungsform suspendiert man die Cellulose und 
den Ionenaustauscher in einer Mischung aus Aminoxid und Wasser und bildet 
dann aus der Suspension durch Wasserverdampfung bis zur Monohydratstufe 
die Losung der Cellulose. In alien drei Fallen kann der Ionenaustauscher 
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mehrere verschiedene Ionenaustauscher f insbesondere wenigstens einen Anionen- 
austauscher und wenigstens einen Kat ionenaustauscher umfassen. Der Ionenaus- 
tauscher ist in der Celluloselosung unloslich und wird bei der Ausfallung 
der Cellulose in diese eingelagert, wobei eine solche Struktur entsteht, dafl 
der Austauscher fur die zu adsorbierenden Stoffe zuganglich bleibt. 

Im allgemeinen stellt man nach dem erfindungsgemaBen Verfahren Fasern, 
Filamente oder Folien her, Es kann mit runden oder profilierten Diisenloch- 
bohrungen, Hohldiisen oder Schlitzdiisen gear bei tet werden. Das bevorzugte 
Losungsmittel ira Rahmen des erfindungsgemaBen Verfahrens ist N-Methylmorpho- 
lin-N-oxid-Monohy drat . 

Der ausgefallte Formkorper wird anschliefiend zur Entfernung des Amin- 
oxids mit Wasser gewaschen, nachbehandelt und getrocknet. Die Nachbehandlung 
erfolgt zweckmaBig mit geeigneten Elektrolyten, urn die austauschfahigen 
Gruppen des in die Cellulosematrix eingelagerten Austauschers zu regenerieren . 

Durch die Aufmahlung und Dispergierung der Ionenaustauscher in der Extru- 
sionslosung konnen Formkorper, insbesondere Fasern, Filamente oder Folien 
geschaffen werden, die in Abhangigkeit von den austauschfahigen Gruppen des 
Ionenaustauschers viele unterschiedliche Adsorber funktionen ausiiben konnen. 
So kann z.B. durch Dispergieren eines stark basischen Anionenaustauschers 
mit quarternaren Ammoniumgruppen in den aktiven Gruppen -C^-N^H^j^Cl^ 
ein Formkorper erzeugt werden, der zur selektiven Entfernung von Nitrationen 
aus wassrigen Medien geeignet ist. Wird ein schwach basischer Ionenaustau- 
scher mit primaren Aminogruppen und zusatzlich ein schwach oder stark saurer 
Kationenaustauscher auf der Basis von Polyacrylat oder Styrolsulfonsaure/ 
Divinylbenzol in der Natriumform in den cellulosischen Formkorper eingebracht, 
so adsorbiert ein hieraus hergestellter Filter z.B. aus Zigarettenrauchgasen 
einerseits polare Bestandteile, wie die ziliartoxischen Aldehyde (Formalde- 
hyd, Acrolein, Crotonaldehyd, Acetaldehyd u.a.) und die fluchtigen Phenole, 
und andererseits die giftigen basischen Rauchbestandteile, wie Ammoniak, 
aromatische Amine, Hydrazinderivate, sowie die toxischen sauren Rauchbestand- 
teile, wie Blausaure, Salpetersaure u.a. 
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Durch Dispergieren eines schwach sauren Kationenaustauschers auf 
Polyacrylharzbasis mit Carboxylgruppen in der Losung ergeben sich Form- 
korper, die sich zur Beseitigung der temporaren Harte und von Schwermetall- 
ionen aus Wasser eignen. Letzeres kann auch sehr selektiv fiir eine Reihe 
von Schwermetall- bzw. Ubergangsmetallionen durch Einlagerung von schwach 
sauren, chelatbildenden Iminodiacetatgruppen-haltigen Ionenaustauschern 
in die Celluloseraatrix erfolgen. 

Die Aufgabe wird ferner durch einen Ver bunds tof f , insbesondere als 
Tow, Vlies, Papier oder Filz, gelost, der wenigstens teilweise aus nach dem 
Verfahren der Anspriiche 1 bis 12 hergestellten Fasern besteht. Dieser Ver- 
bundstoff kann ganzlich aus erfindungsgemaB hergestellten, mit Ionenaustau- 
schern beladenen Lyocellfasern bestehen. Der Verbundstoff kann auch auf 
Basis einer Mischung von mit unterschiedlichen Ionenaustauschern (Kationen- 
austauschern und Anionenaustauschern) modifizierten cellulosischen Fasern 
bestehen, wobei ein Verbundstoff mit ahnlichen Wirkungen erhalten wird, wie 
wenn ein Fasermaterial mit zwei oder mehr unterschiedlichen Ionenaustau- 
schern beladen wird. SchlieBlich ist es auch moglich, einen Verbundstoff 
aus erfindungsgemaB mit Ionenaustauschern beladenen Fasern sowie aus norma- 
len Lyocellfasern oder anderen Fasern, wie z.B. Polyethylen, Polypropylen 
oder Zellstoff , in einem NaBvliesprozess herzustellen, wodurch man Vlies- 
stoffe mit abstufbaren Filtereffizienzen erhalt. Unter dem oben genannten 
Tow ist ein gekrauseltes Faserband aus vielen Einzelfilamenten zu verstehen. 

Der erfindungsgemaBe Verbundstoff eignet sich zur Verwendung als Filter- 
material zur Entfernung von Ionen und polaren Verbindungen aus Losungen, 
Gasen und Dampfen. Der Verwendungsbereich umfaBt insbesondere Filter fiir 
Zigaretten, Haushaltsmaschinen usw. fiir die Entfernung von giftigen oder 
storenden anorganischen oder organischen Ionen und Molekulen, wie z.B. 
Nitrat-, Nitrit- und Bicarbonatanionen, Schwermetallkationen, sauren oder 
basischen organischen Verbindungen, polaren organischen Verbindungen, wie 
Aldehyden und Ketonen. Der Schwerpunkt liegt anders als bei dem Filter nach 
WO 95/35044 in der Adsorption von molekulardispersen, insbesondere giftigen 
Bestandteilen, die durch austauscherfreie Lyocellfasern nicht zuriickgehal- 
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ten verden. Die erfindungsgemSB eingesetzten Ionenaustauscher sind feste 
Substanzen, die in der Cellulosematrix nur eingelagert, nicht aber gelbst 
werden. Es bestehen daher fur diese Ionenaustauscher mengenmaBig keine 
durch die Loslichkeit in der Spinn- bzw. Extrusionslosung vorgegebenen 
mengenmaBigen Beschrankungen. 

Zur weiteren Verdeutlichung des erfindungsgemaBen Verfahrens und der 
fiir die Verwendung der Verfahrensprodukte relevanten Eigenschaften dienen 
die folgenden Beispiele. 



Beispiel 1 

Einer 9 Masse-%-igen CelluloseHSsung in N-Methylmorpholin-N-oxid-Monohydrat 
wird ein pulverfOrmiger nitratselektiver stark basischer Anionenaustauscher auf der 
Basis eines makropordsen Styrol-Divinylbenzol-Copolymer mit Trialkylammonium- 
Gruppen in Chlorid-Form und einer KorngrtJIie < 15 pm in einem Gewichtsanteil von 
100 Masse-% t bezogen auf den Celluloseanteil, zugesetzt. Diese Spinnlfisung wird 
in einem Kneter homogenisiert und bei einer Temperatur von ca. 90°C durch eine 
SpinndQse mit 150 Loch gesponnen. Die Abzugsgeschwindigkeit betragt 20 m/min. 
Der multifile Faden wird durch mehrere WaschbSder gefQhrt, urn das N- 
Methylmorpholin-N-oxid zu entfernen. Danach wird der Faden durch eine 1%-ige 
wSssrige KochsalzlOsung gefQhrt, urn die Chloridform des eingelagerten lonenaus- 
tauchermaterials vollstandig zu generieren. Der Faden wird in Stapel von 6 mm ge- 
schnitten, bei ca. 80°C getrocknet Oder schleuderfeucht belassen. Die Fasern haben 
einen Titer von 1,78 tex, eine Dehnung von 21,1 % und eine Reilikraft von 11,6 
cN/tex. Die Totalkapazitat nach DIN 54402 in wSssriger Lflsung betrSgt 1,3 mmol/g 
Faser. 

Es wurde die Geschwindigkeit der Adsorption von Nitrationen aus wassriger 
Losung unter Benutzung der erhaltenen Fasern als Adsorptionsmittel bestirarat. 
Zum Vergleich wurde die Adsorption der Nitrationen aus der gleichen Losung 
mit dem in diesera Beispiel eingesetzten Anionenaustauscher, jedoch in Perl- 
form mit einer ef fektiven KorngroBe £ 430 pm und einer mittleren KorngroBe 
von 600 bis 800 jsm durchgefiihrt. Die Figur zeigt die unterschiedlichen 
Adsorptionsgeschwindigkeiten der perlformigen Ionenaustauscher und der 
erfindungegemaB hergestellten Ionenaustauscherfasern. 
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Beispiel 2 

Einer Cellulosemaische in 60%-igem wSssrigen N-Methylmorpholin-N-oxid wird eine 
wassrige Suspension eines stark basischen Anionenaustauschers auf der Basis ei- 
nes gelfflrmigen Styrol-Divinylbenzol-Copolymer mit Trialkylammonium-Gruppen in 
Chlorid-Form und eines schwach sauren, makroporosen Kationentauschers auf der 
Basis eines Styrol-Divinylbenzol-Copolymer mit chelatbildenden IminodiessigsSure- 
Gruppen in einer solchen Konzentration zugegeben, daft die SpinnlSsung 9 Masse- 
% Cellulose und bezogen auf diese Cellulosemenge 99 Masse-% Anionentauscher 
und 1 Masse-% Kationentauscher enthait. Die Komgrfifte der suspendierten lonen- 
tauscher ist < 15 pm. Nach dem Abdestillieren des Wassers bis zum N- 
Methylmorpholin-N-oxid-Monohydrat und dem AuflSsen der Cellulose wird die 
Spinnlflsung nach Beispiel 1 versponnen. Die Fasern haben einen Titer von 1,27 tex, 
eine Dehnung von 24,8% und eine Reiftkraft von 9,9 cN/tex. Die Totalkapazitat nach 
DIN 54402 in wassriger Losung betragt 1,3 mmol/g Faser. Zusatzlich werden selektiv 
Schwermetallionen wie z. B. Kupfer und Blei mit einer Kapazitat von 0,01 mmol/g 
Faser gebunden. 

Beispiel 3 

Einer Cellulosemaische in 60%-igem N-Methylmorpholin-N-oxid wird eine wassrige 
Suspension eines schwach sauren makropordsen Kationentauschers auf der Basis 
von vernetzten Polyacrylat in der Natrium-Form in einer solchen Konzentration zu- 
gegeben, daft die Spinnlosung 10 Masse-% Cellulose und bezogen auf den Cellulo- 
seanteil 70 Masse-% des Kationentauschers enthait. Die KorngrGfte des suspen- 
dierten lonentauschers lag bei < 15 pm. Nach dem Abdestillieren des Wassers bis 
zum NMMNO-Monohydrat und der Auflflsung der Cellulose wird die Spinnlosung 
nach Beispiel 1 versponnen. Nach dem Auswaschen des N-Methylmorpholin-N-oxid 
erfolgt die Regenerierung der Natrium-Form des Kationentauschers in die H*-Form 
mit verdOnnter SchwefelsSure. Der Faden wird in Stapel von 6 mm geschnitten, bei 
ca. 80°C getrocknet Oder schleuderfeucht belassen. Die Fasern haben einen Titer 
von 1,45 tex, eine Dehnung von 25% und eine Reiftkraft von 7,65 cN/tex. Die lo- 
nentauscherfasern besitzen eine Totalkapazitat nach DIN 54402 von 4,3 mmol/g Fa- 
ser in wassriger Losung. 

Beispiel 4 

Spinnlflsung hergestellt nach Beispiel 1, wird bei einer Temperatur von ca. 90°C 
durch eine Schlitzduse zu einer Folie mit einer Dicke von ca. 40 pm im getrockneten 
Zustand verformt. Der DQsenschlitz hatte eine Lange von 62,8 mm und der Abstand 
der DQse zum wassrigen Failbad betrug 10 mm. Die aus der DOse austretende Folie 
wurde nach der Luftstrecke durch 2 Wasserbader von 6 m Lange gefuhrt und aufge- 
wickelt. Die Trocknung der Folie erfolgte bei 60°C. Die Totalkapazitat dieser Folie lag 
bei 1 ,25 mmol/g Folie. 
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Beispiel 5 

Einer 9 Masse-%-igen Celluloselosung in N-Methylmorpholin-N-oxid-Monohydrat wird ein 
pulverfdrmiger schwach basischer Anionentauscher auf der Basis eines makroporOsen 
Styrol-Divinylbenzol-Copolymer mit primaren Aminogruppen und einer KorngrflBe < 15 pm 
in einem Gewichtsanteil von 60 Masse-% bezogen auf den Celluloseanteil zugesetzt. Die- 
se Spinnldsung wird in einem Kneter homogenisiert und bei einer Temperatur von ca. 
90°C durch eine SpinndUse mit 150 Loch gesponnen. Die Abzugsgeschwindigkeit betragt 
20 m/min. Der multifile Faden wird durch mehrere Waschbader gefQhrt, um das 
N-Methylmorpholin-N-oxid zu entfernen. Der Faden wird in Stapel von 6 mm geschnitten 
und schleuderfeucht belassen. Die Fasern haben einen Titer von 1,0 tex, eine Dehnung 
von 21% und eine ReiBkraft von 17,0 cN/tex. Diese Faser wird mit 25% einer fibrillierten 
Lyocellfaser mit einem Titer von 1 ,7 dtex und 25% einer Faser aus Beispiel 3 gemischt 
und in einer NaBvliesanlage zu einem Vlies mit einem FlSchengewicht von 30 g/m 2 verar- 
beitet. Filterversuche mit diesem Vlies an Zigarettenrauch zeigten eine Filtereffizienz fur 
gesamtflQchtige Aldehyde von 51%, fOr Cyanwasserstoffe von 70% und fOr Ammoniak 
von 65%. 



Beispiel 6 

Einer 9 Masse-%-igen Celluloselosung in N-Methylmorpholin-N-oxid-Monohydrat wird ein 
pulverfOrmiger schwach basischer Anionentauscher auf der Basis eines makropordsen 
Styrol-Divinylbenzol-Copolymer mit primaren Aminogruppen und einer KomgrSBe < 15 pm 
in einem Gewichtsanteil von 100 Masse-%, bezogen auf den Celluloseanteil, zugesetzt. 
Diese SpinnlOsung wird in einem Kneter homogenisiert und bei einer Temperatur von ca. 
90°C durch eine SpinndOse mit 150 Loch gesponnen. Die Abzugsgeschwindigkeit betragt 
20 m/min. Der multifile Faden wird durch mehrere Waschbader gefQhrt, um das 
N-Methylmorpholin-N-oxid zu entfernen. Der Faden wird in Stapel von 6 mm geschnitten 
und schleuderfeucht belassen. Die Fasern haben einen Titer von 1,1 tex, eine Dehnung 
von 23% und eine ReiBkraft von 12,5 cN/tex. Diese Faser wird zu gleichen Teilen mit ei- 
ner fibrillierten Lyocellfaser mit einem Titer von 1,7 dtex und gleicher Stapeliange ge- 
mischt und in einer NaBvliesanlage zu einem Vlies mit einem Fiachengewicht von 30 g/m 2 
verarbeitet. Dieses Vlies hat eine Totalkapazitat nach DIN 54402 in wassriger LOsung von 
1 ,0 mmol/g Vlies. Filterversuche mit diesem Vlies an Zigarettenrauch zeigten eine Filter- 
effizienz fQr gesamtflQchtige Aldehyde von 72% und fur Cyanwasserstoff von 55%. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von cellulosischen Formkorpern mit hohem 
Adsorptionsvermogen nach dera Trocken-NaBextrusionsverfahren durch Bilden 
einer Losung von 5 bis 20 Masse-% Cellulose in einem wasserhaltigen, 
tertiaren Aminoxid, Extrudieren der Losung, Verziehen des Extrudats in einem 
nicht ausfallenden Medium und Ausfallen der Formkorper in einem wassrigen 
Fallbad, dadurch gekennzeichnet, daB man eine Losung mit 0,01 bis 300 Masse-%, 
bezogen auf Cellulose, wenigstens eines lonenaustauschers einer KorngroBe 

von 4 100 pro extrudiert. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Losung 1 bis 
200 Masse-%, vorzugsweise 10 bis 150 Masse-%, bezogen auf Cellulose, des 
lonenaustauschers enthMlt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
KorngroBe der Ionenaustauscher in dem Bereich 4 25 Jim liegt. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Ionenaustauscher eine Polystyrol- oder Polyacrylatharzbasis haben. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB man den Ionenaustauscher in der Celluloselosung dispergiert. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB man eine Mischung aus Cellulose Aminoxid und Wasser bildet, den Ionen- 
austauscher in Wasser suspendiert, die Suspension der Mischung zusetzt und 
diese durch Abdestillieren von Wasser in die Losung iiberfuhrt. 

1. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB man die Cellulose und den Ionenaustauscher in einer Mischung aus Amin- 
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oxid und Wasser suspendiert und aus der Suspension durch Wasserverdampfung 
die Losung der Cellulose bildet. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Losung wenigstens einen Anionenaustauscher und wenigstens einen 
Kationenaustauscher enthalt. 

9. Verfahren nach einera der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB man Fasern, Filamente oder Folien herstellt. 

10. Verfahren nach einera der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB man eine Celluloselosung in N-Methylmorpholin-N-oxid-Monohydrat bildet. 

11. Verfahren nach einera der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB man die ausgefallten Formkorper wascht und die austauschfahigen Gruppen 
durch Behandlung rait geeigneten Elektrolyten regeneriert. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche. 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB man die KorngroBe der Ionenaustauscher durch Mahlung und Sichtung in 
einer FlieBbett-Gegenstrahlmiihle mit Turboplex-Feinsichtung einstellt. 

13. Verbundstoff , insbesondere Tow, Vlies, Papier oder Filz, der wenig- 
stens teilweise aus nach dem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12 
hergestellten Fasern besteht. 

14. Verwendung des Verbundstof fs nach Anspruch 13 als Filter zur 
Entfernung von Ionen oder /und polaren Verbindungen aus Losungen, Gasen 
und Dampfen. 

15. Verwendung nach Anspruch 14 als Filter in Zigaretten oder Haushalts- 
maschinen. 
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